Int. a 3 : 



H02K9/06 



BUN DESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES PATENTAMT 




Offenlegungsschrift 



29 10845 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 29 10 845.0 
20. 3. 79 
2.10. 80 



LA 

S 



n 

O 



m 

CO 



® 


Unionsprioritat: 
® @ ® 






Bezetchnung: 


Elektrisch angetriebenes Handwerkzeug, insbesondere Bohrmaschine 




Anmeider: 


Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart 


® 


Erfinder: 


Wanner, Karl, Dipl.-lng. Dr., 7022 Leinfelden-Echterdingen; 
Hansel, Gemot; Hdlzel, Martin; 7000 Stuttgart 



c 

I"- 
€ 



u 
Q 



© 9.80 030 040/118 



7/60 



BNSDOCID: <DE 2910B45A1 J_> 



EV 726254179"U$ 




2910845 



Robert Bosch GmbH 5 7000 Stuttgart 
Ansprtiche 

Elektrisch angetriebenes- Handwerkzeug, insbesondere 
Bohrmas chine, mit einem Motor, der ein MotorgehSuse rait 
KUhllufteiniassen und Kiihlluf tauslSssen, einen in dem 
MotorgehSuse angeordneten Feldmagnet, eine Rotorwelle 
mit einem innerhalb dem Peldmagneten umlaufenden Rotor 
und mit einem Lflfterrad sowi& mindestens ein von Ktthl- 
kanSlen durchzogenes Rotorwellenlager aufweist, dadurch 
gekennzeichnet , da£ das Liifterrad (14, l4a, l4b) zwei 
im wesentlichen parallel zur Rotorwelle (10), aber ein- 
ander entgegengesetzt verlaufende KtihlluftstrSrae ansaugt, 
von denen der eine durch die KUhlkanaie (19) im Rotor- 
wellenlager (15, 17) verlSuft. 

2. Handwerkzeug mit Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafc das aus einer Radscheibe (20) mit ein- 
seitig angesetzten Schaufeln (23) bestehende LUfterrad 
(14) DurchlSsse (26) aufweist, die die beschauf elte .und 
nicht beschaufelte Seite (21 bzw. 22) der Radscheibe (20) 
miteinander verbinden, 
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3. Handwerkzeug mit Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Liifterrad (14a) eine beidseitig 
mit Schaufeln (23, 29) versehene Radscheibe (20a) auf- 
weist. 

4 Handwerkzeug mit Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Radscheibe (20a) des Ltif terrades 
auf der dem nSehstliegenden Rotorwellenlager (15) 
zugekehrten Seite mit mindestens einer Nut (30) versehen 
ist. 

5. Handwerkzeug mit Motor nach Anspruch 4^ dadurch ge J 
kennzeichnet, dafi die Nut (30) nach Art einer Spirale 
verlaufend angeordnet ist. 

6. Handwerkzeug mit Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Radscheibe (20a) des LUfterrades auf 
der dem nSehstliegenden Rotorwellenlager (15) zugekehrten 
Seite rauh ausgebildet ist. 
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Elektrisch angetriebenes Handwerkzeug, insbesondere 
Bohrmas chine : 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektrisch angetriebenen 
Handwerkzeug nach der Gattung des Hauptanspruchs . Durch 
die FR-PS 22 39 613 ist eine elektrische Bohrmaschine 
mit einem Kunststof fgehause bekannt geworden. In dem Qe- 
hause bef indet sich eine Rotorwelle mit einem LUf terrad 
und einem Kommutator. Die Rotorwelle ist in zwei Rotor- 
wellenlagern gelagert, von denen das neben dem Kommutator 
befindliche Lager von parallel zur Rotorwelle ausgerichteten 
Ktthlkan&len durchzogen ist. Das Liif terrad bef indet sich 
neben dem zweiten Lager und saugt Luft an durch im Kunst- 
stoffgehause befindliche KUhllufteinlasse, von denen die 
halbe Anzahl in eine Ventilationskammer mtlndet, an die 
das zuerst genannte, die Kiihlkanale aufweisende Lager 
dicht anschliefit. Bei einer durch die GB-PS 1*» 43 098 
bekannt gewordenen Bohrmaschine besteht das neben dem 
Kommutator befindliche Rotorwellenlager aus einer Lager- 
schale und einem von Kiihlluft durehstrombaren Tragkorper. 

Bei einem durch die US-PS 26 85 0*»2 bekannt gewordenen 
elektrischen Schleifwerkzeug isf ein Ltlfterrad dem Kom- 
mutator gebentiberliegend neben dem Rotor vorgesehen, das 
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eine. zum Rotor gekehrte Radscheibe mit Luftdurchl&ssen 
und v6n dem Rotor abgekehrte Schaufeln aufweist, die un- 
mittelbar neben einem Rotorwellenlager umlaufen. An den 
Rotor vorbei gesaugte Luf t gelarigt in erw&rmtem Zustand 
durch die mit Luftdurchl&ssen versehene Scheibe des Ltifter- 
rades und stromt am Rotorwellenlager vorbei zu den Schau- 
feln. Bei gro&er Belastung des Rotors- wird die Luft stark 
erwSrmt. Dadurch nimmt das Rotorwellenlager hohe Tempera- 
turen an. tfbliche Schmiermittel werden bei solch'hohen 
Temperaturen zu dttnnflttssig und sickern Oder kriechen aus 
dem Rotorwellenlager. Ein dieserart verursachter Mangel 
an Schmiermittel fUhrt zur Zerstorung des Lagers. 

Ein durch die GB-PS 9 95 823 bekanntgewordenes Kratz- 
werkzeug hat einen Elektromotor und ein an dies en ange- 
setztes Taumelscheibengetriebe. Der Motor hat ein eigenes 
Ktihlsystem mit einem im zum Taumelscheibengetriebe zuge- 
kehrten ersten Motorende angeordneten Motor ltlf terrad, mit 
benachbart zum Ltifterrad am Umfang des MotorgehSuses ver- 
teilt angeordneten KtthlluftauslSts.sen und mit am zweiten, 
in einen Handgriff tfbergehenden MotorgehSuseende befind- 
lichen KtthllufteinlSssen. Das Taumelscheibengetriebe 
weist eine mit der Motorwelle in dessen VerlSngerung ver- 
schraubte Taumelscheibenachse auf 5 die von der Verschrau- 
bung ausgehend Kilhlrippen, ein Getriebeltif terrad und eine 
Taumelscheibe trSgt. Ein die Verschraubung umgreif endes 
Lager im GehSuse des Taumelscheibengetriebes dient der 
Lagerung sowohl der Taumelscheibenachse, ais auch der Mo- 
torwelle. Ein zweites Lager, ist im. GeheLuse des Taumelschei- 
bengetriebes am Ende der Taumelscheibenachse neben der 
Taumelscheibe vorgesehen. Am Umfang des Taumelscheiben- 
getriebegeh&uses sind zwischen das zweite Lager und die . 
Taumelscheibe zielende KilhllufteinlSsse angeordnet. KUhl- 
luftauslfisse sind in radialer VerlSngerung der Schaufeln 
des Getriebeliifterrads im Gehfiuse vorgesehen. Angesaugte 
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KUhlluft kilhlt die Taumelscheibe und dab benachbarte zweite 
Lager and entzieht aber die Ktthlrippen und die Taumel- 
scheibenachse den Lagern WSrme. im Vergleich zur Taumel- 
scheibenachse weist die eingeschraubte Motorwelle einen 
bemerkenswert geringen Querschnitt auf. Dadurch bleibt 
die Temperatur des die Taumelscheibenachse und die Motor- 
welle umschliefienden Lagers selbst dann niedrig, wenn die 
vom neben der Verschraubung umlaufenden MotorlUfterrad 
aus dem Motor angesaugte Ktthlluft stark efwarmt sein 
sollte. Die Zufuhr frischer KUhlluft zsu einem Motor- 
lager, neben dem ein erwarmte Luft wegfUhrendes Motor- 
lttfterrad uml&uft, ist*zur Begrenzung der Lager temperatur 
erwUnscht. Jedoch wSre der technische Auf wand filr ein 
besonderes LUfterrad zur KUhlung eines beispielsweise in 
der US-PS 40 66 136 beschriebenen Rotorwellenlagers , in 
dessen Nahe sich bereits ein LUfterrad zur MotorkUhlung 
befindet, und die zusStzlich noch nStige KUhlluft fUhrungs- 
einrichtung nachteilig hoch, Zudem wilrde die Bohrraas chine 
im Bereich des Motors in nachteiliger Weise gr56er werden. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemJLBe Handwerkzeug mit Elektromotor und 
mit den kennzeichnenden Merkmal.en des Hauptaiispruchs hat 
demgegentlber den Vorteil, da£ ein neben dem angewarmte 
KUhlluft angsaugenden LUfterrad befindliches Rotorwellen- 
lager von frischer KUhlluft auf einer solch niedrigen 
Temperatur gehalten wird, da6 sich in dem Lager befind- 
licher Schmierstoff von Ublieher Art nicht in unzu- 
lSssiger Weise erwSrmt und das Lager veriafit. Diese 
Gestaltung der KUhlung des Motors und seines nahe dem 
LUfterrad gelegenen Rotorwellenlagers ist billig in 
der Herstellung und hat. den zusatzlichen Vorteil* da& 
kein zusatzlicher Bauraum benStigt wird. AuBerdem 
macht die wirksame KUhlung des . Rotorwellenlagers eine 
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besondere Schutzvorrichtung, die ttblicherweise den Be- 
nutzfer des Werkzeugs vor Verbrennung zu schtttzen hat, 
unnStig. 

Die in den Unteransprttchen aufgeftthrten MaBnahmen 
nennen besonders zweckmSBige Ausbildimgen des im Haupt- 
anspruch angegebenen Handwerkzeugs mit Elektromptor. 

Zeichnungen 

Drei Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung nSher erl&utert. Es zeigen Fig. 1 ein erstes 
Ausftthrungsbeispiel im L£ngsschnitt, Pig. 2 einen ver- 
grSfierten Ausschnitt aus dem L&ngsschnitt nach Fig. 1, 
Fig. 3 Einzelteile des Ausf Uhrungsbeispiels nach Fig. 1 
in der Draufsicht, Fig. k ein zweites Ausftthrungsbei- 
spiel im Lfingsschnitt, Fig. 5 Einzelteile des zweiten 
Ausf Uhrungsbeispiels nach Fig. 4 in der Draufsicht, 
Fig. 6 ein drittes Ausftthrungsbeispiel im LSnggschnitt 
und Fig. 7 ein Einzelteil des Ausf Uhrungsbeispiels nach 
Fig. 6 in der Untersicht. 

Beschreibung der Ausftthrungsbeispiele 

Eine Bohrmaschine 2 gemSfc dem ersten Ausftthrungsbeispiel 
hat ein Getriebe 3> eine aus dem Getriebe 3 herausragende 
Werkzeugaufnahme 4, einen an das Getriebe 3 angesetzten 
Motor 5 und einen Griff 6. 

Der Motor 5 hat ein Mbtorgehiuse 7, einen in dem Motor- 
geh&use angeordneten, nicht dargestellten Feldmagnet 
mit Spulen 8, einen innerhalb des Feldmagnet s drehbaren 
Rotor 9, eine den Rotor 9 tragende Rotorwelle 10 mit Enden 
11, 12, mit einem Ritzel 13 sowie mit einem Lttfterrad lH 
und zwei die Enden 11, 12 umgreifende Rotorvrellenlager 
15, 16. 
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Das Rotorwellenlager 15 ist als Kugellager ausgebildet 
und mit einem aus Metall bestehenden Tragkorper 17 ver- 
schraubt, der in ein Endteil 18 des Motorgeh&uses 7 einge- 
formt ist. Der Tragk6rper 17 weist nahe am Kugellager' 15 
vorbeiftihrende KiihlkanSle 19 auf. Unm'ittelbar an das 
Rotorwellenlager 15 angrenzend ist zwisehen diesem und 
dem Rotor 9 das Liifterrad 14 auf der Rotorwelle 10.be- 
festigt. Das Liifterrad 14 hat eine Radscheibe 20 mit einer 
dicht neben dem Endteil 18 sich erstreckenden Seite 21 
und eine zum Rotor 9 gerichtete Seite 22 mit. Schauf eln 23. 
Neben den Schauf eln 23-ist ein Luftleitring 24 in das Mo- 
torgehSuse 7 eingesetzt. Im Endteil 18 sind radial zum 
Liifterrad 14 ausgerichtete Kiihlluf tauslSsse 25 vorgesehen. 
Die Radscheibe 20 weist DurchlSsse 26 auf 9 die von der 
Rotorwelle 10 etwa gleich gro&e Abst&nde aufweisen wie die 
neben dem Rotorwellenlager 15 verlaufenden KtthlkanSLle 19. 
Nahe dem in der gr5£eren Entfernung von dem Liifterrad 14 
befindlichen Rotorwellenlager 16 sind in einen Hauptteil 
27 des MotorgehHuses 7 mtindende Ktihllufteinl&sse 28 vorge- 
sehen. 

Bei laufendem Rotor 9 be^chleunfgen die Schaufeln 23 
des LUfterrades 14 Kiihlluft in Richtung der Kfihlluft- 
auslSsse 25, derart, daB diese Kiihlluft schlieBlich aus 
den Kiihlluf tausiassen 25 austritt. Dadurch stromt frische 
Kiihlluft durch. die KilhllufteinlSsse 28 in den Motor und . 
in Richtung der Schaufeln 1.4. Zus&tzlich strSmt durch die 
in der Radscheibe 20 befindlichen Durchl&sse 26 und durch 
die KiihlkanSle 19 frische Kiihlluft, die. das zwisehen den 
Kiihlkan&len 19 befindliche Rotorwellenlager 15 wirksam 
vor unerwiinschter Erhitzung schiitzt. Es werden. also ein 
erster Kiihlluftstrom durch den Motor 5 zum Liifterrad 14 
und ein zweiter schwScherer Kiihlluftstrom erzeugt, wobei " 
der letztere lediglich zur Kiihlurig des Rotorwellenlager^ 
15 dient und dem zuerst genannten Strom entgegengerichtet 
ist. 
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Das zweite AusfUhrungsbeispiel weist ein LUfterrad 14a 
auf, dessen Radscheibe 20a dicht ist und auf der zu dem 
Tragkorper 17 hin gerichteten Seite 21a zusStzliche, 
kleiner .ausgebildete Schaufeln 29 trigt. Diese Schaufeln 
29 erzeugen unabhSngig von den erst en Schaufeln 23 einen 
Ktihlluftstrom, der nur zur Ktihlung des Rotorwellenlagers 
15 bestimmt ist. Die Anordnung der zus&tzlichen Schau- 
feln 29 anstelle von DurchlSssen 26 in der Radscheibe 
20 hat den Vorteil, dafi die Sprit zform fur das LUfter- 
rad 14a billiger herstellbar ist und das LCifterrad aus 
dieser Spritzform leichter zu entnehmen ist. 

Beim dritten Ausftihrungsbeispiel hat das Liifterrad l4b 
anstelle. der Schaufeln 29 des zweiten Ausftthrungsbei- 
spiels eine in die Radscheibe 20b eingearbeitete Nut 30. 
ErgSnzend wird darauf hingewiesen, da£ neben der Nut 30 
zusStzliche Nuten angeordnet sein kSnnen. Die Nut 30 
bzw. die Nuten sind vorzugsweise nach Art einer Spirale 
verlaufend angeordnet. Da vergleichsweise geringe 
Prischluftmengen zur Ktihlung des Rotorwellenlagers 15 
genUgen, kann es ausreichen, wenn die zum Rotorwellen- 
lager 15 gekehrte Seite der Radscheibe rauh ausgebildet 
ist. 
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Elektrisch angetriebenes Handwerkzeug, insbesondere 
Bohrmas chine : . 



Zusammenf as sung 

Es wurde ein Handwerkzeug mit Elektromotor, insbeson- 
dere Bohrmaschine, geschaffen. Der Elektromotor (5) bat 
ein MotorgehSuse (7) mit Kiihlluf teinlSssen (28) urid 
KiihlluftauslSssen (25) > eine in dem MotorgehSuse (7) 
gelagerte Rotorwelle (10) mit einem Rotor (9) und 
einem Ltifterrad (1*1, 14a, l4b). Das Lttfterrad (14) 
ist unmittelbar neben einem in dem Motorgehause (7) an- 
geordneten Rotorwellenlager (15) vorgesehen. Das Rotor- 
wellenlager (15) weist von der Aufienseite des Motorge- 
houses (7) ausgehende KtthlkanSle (19) auf, die in Rich- 
tung des Liif terrades (14) verlaufen. Das Lttfterrad (14) 
saugt einen ersten, den Motor (5) kuhlenden Kuhlluft- 
strom und einen sehwficheren zweiten Ktthlluf tstrom an, 
der dem ersten entgegengerichtet ist und durch die Ktihl- 
kan&le (19) des Rotorwellenlagers (15) str5mt. 
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